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INDTASTNING | BE18

| tilbuds-/ordrematerialet pa Ventilationsvinduer
fra LivingBetter A/S og pa udsugsvarmepumper fra
IKM A/S fremgar veerdier til indtastning i energiram-
meberegningen for det specifikke byggeprojekt.

Vejledningen viser, hvor data skal indtastes for
korrekt beregning af bygningens energital, som
naturligvis afviger fra standard produkter og
lesninger som ikke har samme energi- og
indeklimamaessige pavirkning.

VENTILATIONSVINDUET:

Ventilationsvinduet defineres ved at veere en dobbelt vindueskonstruktion med 2-lags
termorude udvendig og 1-lags glas indvendigt (modsat er ogsa muligt), monteret med
LivingBetters termostatiske ventilsystem (Pat.) og med udfreesninger til luftkanaler
specificeret af LivingBetter og fuldt testet af uafhaengigt testinstitut.

Funktionen forudseetter, at der er undertryk i bygningen ved naturligt eller meka-
nisk udsug. For indregning af Ventilationsvinduets energitilskud i en energiramme-
beregning kreeves der mekanisk udsug (f.eks.) via en udsugsvarmepumpe, som kan
udnytte energien i afkastluften.

Omfattende tests af Ventilationsvinduer med LivingBetters termostatiske ventilsystem
hos Fraunhofer og AAU ggr det muligt at beregne og dokumentere luftmaengde og en-
ergitilskud sa lgsningen opfylder kravene til energimaerkning.

ENERGITAL FOR VENTILATIONSVINDUET:

LivingBetter modtager malsatte planskitse og facadetegninger fra kunden. Vi udarbej-
der pa grundlag her af et forslag, hvor den aktuelle luftmangde, som skal leveres for
at overholde BR18 bruges til beregning af mere preecise skvivalent U-veerdier, som kan
indtastes i BE18. De &kvivalente U- og G-veerdier kan afleeses i skemaet sidst i tilbuddet.
Beregningsmetoden er udfert i samarbejde med AAU og falger SBI anvisning 213.

UDSUGSVARMEPUMPEN:

IKM’s udsugsvarmepumper anvendt i kombination med Ventilations-

vinduet udmeerker sig ved at have kontinuerlig drift af ventilator som
om— skaber konstant undertryk i bygningen 24/7. Energien i afkastluften
udnyttes til at producere varmt brugsvand og boligopvarmning.
IKM A/S udsugsvarmepumper er dokumenteret som iht. EN14825.
BE-data er opgivet iht. EN14511 tabel 9, exhaust. Brugsvand er efter
EN16147 profil (L).

Serviceoplysning: Udsugsvarmepumper figurerer ikke pa den sakaldte
Positivliste, som alene omfatter varmepumper med udedel. Det
a@ndrer dog ikke ved at IKM udsugsvarmepumper ma benyttes i nyop-
farte boliger.



VARKTQGJ TIL BEREGNING AF AKVIVALENT VARDIER
TIL INDTASTNING | BE18

U-vaerdi =kvivalent

Under arket “Data”/Statisk veerdi indtastes U-veaerdi. Programmet beregner en
xkvivalent U-veerdi for ventilationsvinduets reducerede ventilationsvarmetab.

Den statiske U-veerdi fremgér af LivingBetter tilbud/ordre

Den a&kvivalente U-veerdi indtastes i BE18

Boligens brutto areal

Beregning af ekvivalente u- og g-vaerdier for Ventilationsvinduer med CWT ventil teknologi

(Ind-data fra LivingBetter tilbud/ordre skrevet med blit)

Ud-data til indtastning i Energiberegning

Differenstryk i

Ventilationsvinduets statisk

Ventilationsvinduets Ventilations-

g vaerdi ekvivalent

. " R " Afskaermningsfaktor
155 m? bygningen (Pa) Ventilationsvinduets vaerdier akvivalente vaerdier ved vinduets Glasandel
4 andel af total (indtastnine fra tilbud) mekanisk ventilation _ F) +
Ngdvendig gundventilation jf. BR18 ved Uden luftstrgm i vinduet (Luftvolume ind pr. ventil) o Skygge-effekt til
ventilation med (0,3 I/s/m?) 1,08 m*/t/m”: Anbefalet elementbredde (0,01/s) 39 I/s ®kvivalente  E,- indskrivning som
465 Ifs/m> /. 167, m’/t 12-16 Pa ﬁég‘o—mam_ 140 m’/t vaerdier R :
Tilbud/ordre position id — Antal CWT-ventiler i i% o I gg-veerdi Y gg-veerdi f; E, HUSK afkrydsning i
1ibu rare tion 1 N I g 2
P Bredde  Hgjde vindueselement i W/k m?] € [W/k m?] N ’ " "Kun sommer"
Vest - sovevaerelse 70 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,78 716 0,92
Vest - ophold 150 212 2 50 0,80 0,63 0,53 0,66 0,89 66,1 0,96
@st- ophold 90 212 2 75 0,81 0,63 0,41 0,67 0,84 74,3 0,94
@st-vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 037 0,69 0,69 58,5 0,92
@st- vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
@st - kontor 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
Samletantal CWT-ventiler 12

Under arket “Data”/Statisk veerdi indtastes g-veerdi. Programmet beregner en
xkvivalent g-veerdi for ventilationsvinduets reducerede ventilationsvarmetab.

Den statiske g-veerdi fremgar af LivingBetter tilbud

Den kvivalente g-veerdi indtastes i BE18

Beregning af ekvivalente u- og g-vaerdier for Ventilationsvinduer med CWT ventil teknologi

(Ind-data fra LivingBetter tilbud/ordre skrevet med blit)

Ud-data til indtastning i Energiberegning

Boligens brutto areal Differenstryk i Vi ilationsvind.uets statiske Vi 9 tilationsvind.uets Ventilations- Afskaermningsfaktor
155 m? bygningen (Pa) Ventilationsvinduets veerdier akvivijlente vaerdier ved vinduets Glasandel
- — andel af total (ind¥\gstnine fra tilbud) meka\isk ventilation (F) + §
Ngdvendig gundventilation jf. BR18ved | . Udenyftstrgm i vinduet (Luftvolulge ind pr. ventil) Skygge-effekt til
ventilation med (0,3 I/s/m?) 1,08 m*/t/m”: Anbefalet elementbredde ,01/s) 3% I/s kvivalente  E,| indskrivning som
465 /s/m’ / 1674 m’/t 12-16Pa 3 14,0\m”/t veerdier R .
bud/ord tionid DMenston [ antal CWT-ventiler | ) Uu-varar i T.vaerar \ o - - HUSK afkrydsning i
Tilbud/ordre positioni Bredde  Hgjde vindueselement % [W/k m’] i [W/k m’] seve ! - “Kun sommer"
Vest- sovevarelse 70 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,78 71,6 0,92
Vest - ophold 150 212 2 50 0,80 0,63 0,53 0,66 0,89 66,1 0,96
@st - ophold 90 212 2 75 0,81 0,63 041 0,67 0,84 743 0,94
Pst-vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
@st- vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
#st - kontor 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
Samletantal CWT-ventiler 12




Afskzermningsfaktor

Skyggeeffekt indskrives som afskeermningsfaktor under skygge, skema 1.
Husk afkrydsning eller + foran det indtastede tal for “kun sommer?”.

Afskeermningsfaktor indtastes i BE18

Beregning af aekvivalente u- og g-vaerdier for Ventilatiol med CWT ventil teknologi Ud-data til indtastning i Energiberegnin
(Ind-data fra LivingBetter tilbud/ordre skrevet med blat) i g B
i i i Ventilationsvinduets statiske ntilati induets ilations- .
Boligens brutto areal lefe.renstryk i [ ! Vc. -ul Ventilations. Afskaermningsfaktor
155 m? bygmngen(Pa) Ventilationsvindd veerdier akvivalente vaerdier ved vinduets Glasandel
137 ing fra tilbud) mekanisk ventilation _
andel af total (f) +
Ngdvendig gundventilation jf. BR18ved | . Uden yinduet (Luftvolume ind pr. ventil) ) Skygge-effekt til
ventilation med (0,3 I/s/m*) 1,08 m*/t/m*: Anbefalet elementbredde (0,01/s) 39 I/s ®kvivalente  E,| indskrivning som
465 _Is/m’_/ 1674 m/t 12-16Pa (00m’/t) m/t veerdier afskeermningsfaktor
Dimension " i O.veerdr O.veerar "
Antal CWT-ventiler i " w \ HUSK afkrydsning i
Tilbud/ordre position id " i% ggveerdi ggvee f; E,
/ P Bredde Hgjde vindueselement i [W/km ] i [W/k mz] € \ " "Kun sommer"
Vest - sovevzerelse 70 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,78 ﬂ',h\ 092
Vest - ophold 150 212 2 50 0,80 0,63 0,53 0,66 0,89 66,1 0,96
@st - ophold 90 212 2 75 0,81 0,63 041 0,67 0,84 743 0,94
Pst-vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 585 0,92
@st- vaerelse 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
@st - kontor 107 127 2 100 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
Samletantal CWT-ventiler 12

Dynamiske u-veerdier_breddekorrigeret:

Hvis Ventilationsvinduets areal ikke udggr 100%, indtastes ogsa

de statiske U- og g-veerdier for den vinduesdel, der er standard-
element - disse veerdier fremgér af LivingBetter tilbud/ordre.

Beregning af akvivalente u- og g-vaerdier for il e\med CWT ventil teknologi ' P o .
(Ind-data fra LivingBetter ulbud(ordre skrevetmed blatl \ UJd—data R T
Boligens brutto areal Differenstiyk i Ventil a(lonsvlnd.uets statiske V .. .u.uets Ventilations- Afskzermningsfaktor
155 m? bveningen (Ra) Ventilationsvinduets veerdier akvivalente vaerdier ved vinduets Glasandel
- S— andel af total (indtastnine fra tilbud) mekanisk ventilation (f) + i
Nedvendig gundventilation jf. BR18 ved R Uden luftstrgm i vinduet (Luttvolume ind pr. ventil) Skygge-effekt til
ventilation med (0,3 I/s/m*) 1,08 m*/t/m*: Anbefalet elementbredde (0,01/s) 39 Is ®kvivalente  E,| indskrivning som
465 Ys/m® /1674 m’jt 12-16Pa (00 m*/t) 140 m’/t vaerdier afskermninesfaktor
. o Dimension Antal CWT-ventiler i o Vwrverd vaerdi Vwverd verdi ¢ . HUSK afkrydsning i
Tilbud/ordre position id Bredde Hgjde vindueselement i% [W/k ml] i [W/k mz] BV ' " "Kun sommer"
Vest - sovevaerelse 70 127 2 0,85 0,63 0,37 0,69 0,78 71,6 0,92
Vest - ophold 150 212 2 0,80 0,63 0,53 0,66 0,89 66,1 0,96
@st - ophold 920 212 2 0,81 0,63 041 0,67 0,84 74,3 0,94
Pst -vaerelse 107 127 2 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
Pst- vaerelse 107 127 2 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 58,5 0,92
@st - kontor 107 127 2 0,85 0,63 0,37 0,69 0,69 585 0,92
Samletantal CWT-ventiler 12

De statiske veerdier for vinduer og dgre uden ventilation fremgar af LivingBetter
tilbud/ordre (se de enkelte positioner).



INDTASTNING AF
AKVIVALENTE IND-DATA

BE 18 programmet:
Ind-data sekvivalente
U- og g-veerdier

0 VENTILATIONSVINDUET

BE 18 programmet:
Ind-data veerdier
varmepumpe

IKM

IndeKlimaMilje

BE 18 programmet:
Ind-data veerdier
ventilation

IKM

IndeKlimaMiljg

ffe) Eksempel v10_Parcelhus - Beld .

Filer Rediger Vis Hjelp

DeH 2Ry «|0

=-ifl Eksempel: Parcelhus 180 m2 med T-kna
C-@@ Klimaskasrm
BE Ydervazgge, tage og gulve
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BE 18 PROGRAMMET:
Under arket “Vinduer og yderdgre” indtastes
vinduernes energiparametre.

U-vaerdi sckvivalent beregnes efter SBI 213 og indtastes under U (W/m2-K)

Fremgéar af skema bagerst i LivingBetter tilbud/ordre

[E) Exsempel v10 Parcelhus -Bel8 L. o
Fier Redger Vis Hyip
DEME| ¢ B @[y~ |@[FF =2 w213 B mugoshor, 818

S|@ = )

=y Elsempek: Parcelhus 180 m2 med T-kna \
 Kinostm Vinduer o ierors i [oieMy[rion  [weain om0 o [ [ [s0  [Somer [0 [ominse@om U [re o
- Ydervegge, tage og gulve | ECH . N 558 | | e | [ovciee | | | 17678 [on
e G (e g b0 sa50m T R = W osne G e T o512 o
2 Vindue v N. 1506140 T : 21 108 - o7 0@ 1w 02 cozes o
= Vroueres [ incue ko, 3300140 - 3 I 0 w e o 0@  uawen 1 et o
£ Skemal |_4|Brggersder. 1.002.10m 1 n %0 21 112 100 2352 066 062 1. Udhaeng |1 75264 0
T [ roveddr 16052.10m [ £ 24 s W s ose 0@ 1w 1 12 o
AN shemad. || Vindve, arbucer. 1.50x1.40m 1 n %0 21 104 100 2184 073 062 1.Udhng 1 69888 0
SE pmenn [7]Vidue, . bod. 15001 40m T . £ i 104 w2 o oa 1 Udbeeng 1 s0ss o
e [l sovr. 060¢140m : . £ : 12 o w 055 0@ 1w 02 or4s o
il o] Ginspar,sovever, 120<2:10m I %0 B w08 W e 077 082 3 Hojeshu 05 20t o
£ Intermt vormetiskud | 10| Glaspar. swe. 1.80x2.10m 1 o % 38 094 100 3572 087 052 4 Venstresky 0.2 114304 1
© seeme1 [t1]oispor, e, 36022 1om e e 7 00 wo 7 082 0% 2Temse 04 2ua7ee i
4 Sring (2| clspor. s, 36022.10m T a0 7 0% w7 0s2 o2 2Temme 04 240708 1
gagee [is|Gispor. e, 18052 10m [ %0 a8 0se w o s 087 0@ 3 Haredwr 02 14308 i
lapars siseste, 28012 10m s £ 5 00 W sen 082 0% 4 enswesy 045 10912 0
a T %0 21 2104 07 0 5Venswosy 02 ooses 0
120120m [ w0 i o700 0% 0% 1Udwn 1 2553 0
Bl | 7 vertisonsindve soenpo 12061 20m - E) 1 0se2 o7 0% ushens 1 2226 o
72 pampesemst -
2} Varmt brugsvand sy
- @ VBV Beholder 20)

g-vaerdi =kvivalent beregnes efter SBI 213 og indtastes under g

6 Eksempel V0 Parceus 8618 i .

Filer_Rediger_Vis_Hieelp

DS M| 4 L@y o |[@FF =2 | Siovanng 213 Bongen cnegbeho, Belt \
= Brsempet: Parcelhus 180 m2 med T-kna N\
& Kimssicern [Vinduer ogvderdore I e ) [oowm0_ Nb oo [f0 [50  [Swwser [Fe0 [Diminde(© [oimUse(© [Tob ) Tor
81 Ydervmgge, tage og guve | I [s58 I Jowoisk | I I 178678 Tom
| el [ 1| Vindue, il bed, bxr0.60x0.60m 7 v % 04 29 1 Udhang 1 16512 0
= 2| Vindue, vee. N, 1.50¢1.40m. 1 v %0 21 104 1.Udhang 02 69288 0
| 3] Vindue, kokken, 3.30x1.40m 1 n 90 46 103 1.Udnzeng |1 151616 o
| 4| Bowgersdor. 1.00x2.10m 1 n £ 21 112 1. Udheeng 1 75264 0
|| Hovedder, 1.60x2.10m 1 n %0 34 115 1. Udhaeng 1 12512 o
-l [ 6[Vindue, asae. 1.50x1.40m (D £ 21 104 ©utheng 1 sosas o
S e | 7|Vindue, st bad. 1.50x1.40m 1 B £ 21 104 1. Udnang 1 69388 )
35 Ventintion | 8| Vinder, sovecer. 0.60x1.40m 2 o £ 08 12 1.Udheng 02 6144 o
4 Scemal 9| Glaspart, soveveer, 1.80x2.10m 1 B E) 28 104 3 Hoireskyac 05 126464 0
£ Intemt varmetilskud | 70| Glaspart stue. 1.80x2.10m 1 o %0 38 094 4. Venstresky -02 114,304 1
i skema 1 | 11| Glaspart stue. 3.60x2.10m 1 s %0 76 038 2 Temasse 04 240768 1
& Belpring | 12| laspar. stue. 3.60:2.10m 1 o E) 76 3 2Temasse 04 240768 1
el (3] closport. s, 1802 0m T w 05 + Horesos 02 e ;
2 akeingilolive m: | 14| Glaspar. spiscstue, 28052, 10m, 1 B 0 59 098 4 Venstresky 045 186912 0
1 B E) 21 104 5. Vensiresky -02 69888 0
EB| 1206120m 1 s % 14 0,57 1. Udheng 1 255% )
[ shama & 17| Ventiationsvindue aben profi 1.20:1.20m 1 B 0 14 063 1.Udhang 1 28224 0
& Pumper - t
& Pumpe-skema 1
3 Vermt brugsvand L]
@ VBV Beholder 20|

Areal (m2) er vinduets brutto areal og fremgar af tilbud
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i e
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& VBV Beholder 20|

Ff (-) er vinduets glas faktor i %. Beregnes som glasareal/bruttoareal
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BE 18 PROGRAMMET:

Varmepumper:
Under arket “Varmepumper”/skema indtastes varmepumpens energiparametre.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverandar

[£a] Eksempel_v10 Parcelhus varmepumpe - Beld \ ==
Filer Rediger Vis Hjeelp
DS H| 2Ry 8] =\? A e P om0
&1 Skygger B \
IR Skema1 BESWWE\SE\armepumpe
& Uopvarmede rum Varmepumpe Vamtvandsbeholder
@ Sommerkomfort Funktion  Andel of etageareal, -
Ft Ventilation 1 Volumen 210 liter
-4 Skemal
Internt varmetilskud J Rumepvarmning VBV
.43 Skema 1 s s
ﬁ Belysning 412 3,08 Nominel effekt, kw
25 Skema 1 (202 | 3,24 Nominel COP, -, Inklusive purnper, ventiatorer og autorratk
## Andet efforbrug e — ‘
25 Parkeringskeeldre mv. b 2 Rel. COP ved 50% fast, -
& Mekanisk kaling ITest-temperaturer, °C
i Y;rr;\:ef:r::lmgsan\aeg Er TR o okt i
& Pumper 35 50 Varm side
& Pumpe-skemal
3 Varmt brugsvand
Kold side: Jordslange, Aftrazk, Udeluft eller Anden kide
-l VBY Beholder L
- T Skemal 3 Varm side: Rumiuft, Indblsesning eller Varmeanlzeg
= PumpCirc
b T Skemal o 1] Szerligt hjzelpeudstyr, W, som ikke er med i nominel COP
0 vandvarmere 0 | 0 Automatik, stand-by, W, (onstant drift)
B Forsyning
28 Kedler armepumper tiknyttet ventiationen
Ny kedel -
I BT Femvarmeveksies 0 0 Temp. vik.grad for vav far VP, -
| =
Anden rumopvarmning 20 Dim. indblzesningstemperatur, °C
i Solvarmeanlasg — = _
| B 0,047 0,047 Luftstrgm, m?/s

= Data for anden kilde

solcelle anlzg

- Vindmoller
1 ¥ 2
Test L for hjeelp NUM

Varmt brugsvand:
Under arket “Varmt brugsvand” / skema VBV Beholder og PumpCirc indtastets
varmepumpens varmtvandsbeholder-data og evt. circulationspumper til fordeling.

Ind-data fas fra leverandgr

-
@ Eksempel_v10_Parcelhus_varmepumpe - B\S
Filer Rediger Vis Hjeelp \ )
0= n | cx: ﬁ| o RV o'l | ﬂ | ——\"9| ‘? SBi anvisning 213: Bygningers energbehov, Be18
-FH Skemal -
Bﬁ Skygger Varmtvandsbeholder
i..[A Skemal Beskrivelse VBV Beholder
@@ Uopvarmede rum — ——
& Sommerkomfort i Antal beholdere 1 Andel af varmtvandsforbrug, -
ilati i oldervolumen. liter (For solvarmel oldere opaives tota umen
& ;:";'l'(at"’”l 210 Beholdervol liter (For solvarmebehold Wolumen)
ema i —
: ﬂ Internt varmetilskud 50 Fremlsbstermperatur fra centralvarme, *C
f ﬁ?l Ske.ma : - El-opvarmning af VBV (Hvis 'Nej' kerer kedlen om sommeren)
=] elysning
\ ﬁ Skema 1 Solvarmebeholder med varmespiral i top. (Korrektion for temp.lagdeling)
! s 23 Varmetab fra varmivandsbeholder, WIK
i ﬁ Parkeringskasldre mv. . ik N SR
Mekanisk kaling 0 Temperaturfaktor, b for opstillingsrum, - (Opv. zone: b =0, Ude:b=1)
=T Varmefordelingsanlag
i Ladekredspumpe
il Effekt, W Lade-eff, kW
| - . For kombi-pumpe angives Effekt til 0 W 1] Styret 6
| |=-*>2 Varmt brugsvand £
I = [l VBV Beholder
[ -T Skemal
N -4 PumpCirc
T Llamad




BE 18 PROGRAMMET:

Ventilation:
Under arket “Ventilation” / skema indsaettes projektberegnede vaerdier.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverandar

(@ pes \ B i ==
Filer Rediger Vis_Hjzlp ] e \ N - -
DS H| fEB|o v o |0 BEB=|T Sﬁianmsn\n921¥ygnmgersane@mehnv,Bem \
5-# Eisempel: Parcelhus 155 m2 z

& Kiimaskaerm H Ventilation N\ [preslomd [Fo.- [am@smd) [nvavi)  [6¢0) [ERVE [an (s m?) oag (s m?) [SEL (kifm?) [am.s (Vs m3)] ans (Us m?) [am.n (s m] an.n (s mﬂ)ii

=M Beremgge; tage agugbe. Zone 943 | | Vinter | [0 |vinter [Vinterg | [Sommer _|Sommer | Nat Nat
o

Skema 1
3B Fundamenter v, Hele boligen ved aftreek gennem vl 94.8 0.3 0 0 0

EH Skemal

=-E8 Vinduer og yderdare
B Skemal

l ©-1 Skyager
- Skemal

& Uopvarmede um

.

0.0 0.3 0.9 o o

Sommerkomfort
1 Ventilation
1 skemal
[Aternt varmetTeka

= . b
Test F1 for hjeslp
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