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KONCEPT INDDATA | BE18

| tilbuds-/ordrematerialet pa Ventilationsvinduer fra
LivingBetter A/S og pa udsugsvarmepumper fra IKM
A/S fremgar vaerdier til indtastning i energiram-
meberegningen for det specifikke byggeprojekt.

Vejledningen viser, hvor data skal indtastes for korrekt
beregning af bygningens energital, som naturligvis
afviger fra standard produkter og lgsninger som ikke
har samme energi- og indeklimamaessige pavirkning.

VENTILATIONSVINDUET:
Ventilationsvinduet defineres ved at vaere en dobbelt vindueskonstruktion med 2-lags

termorude udvendig og 1-lags glas indvendigt (modsat er ogsa muligt), monteret med
LivingBetters termostatiske ventilsystem (Pat.) og med udfrassninger til luftkanaler
specificeret af LivingBetter og fuldt testet af uafhasngigt testinstitut.

Funktionen af ventilationsvinduet forudsaetter, at der er undertryk i bygnhingen ved
mekanisk udsugning enten i form af: aftraeksventilatorer fra keokken og bad uden
varmegenvinding eller via en udsugsvarmepumpe-lgsning med varmegenvinding.

For indregning af Ventilationsvinduets energitilskud i en energiramme- beregning kraves
der mekanisk udsug (f.eks.) via en udsugsvarmepumpe, som kan udnytte energien i
afkastluften.

Omfattende tests af Ventilationsvinduer med LivingBetters termostatiske ventilsystem
hos Fraunhofer og AAU gor det muligt at beregne og dokumentere luftmangde og
energitilskud sa lgsningen opfylder kravene til energimaerkning.

ENERGITAL FOR VENTILATIONSVINDUET:

LivingBetter modtager malsatte planskitse og facadetegninger fra kunden. Vi udarbejder
pa grundlag her af et forslag, hvor den aktuelle luftmangde, som skal leveres for at
overholde BR18 bruges til beregning af mere prascise b-vaerdier, som kan indtastes i
BE18. b-vaerdierne kan aflaeses i skemaet sidst i tilbuddet. Beregningsmetoden er udfert
i samarbejde med AAU og falger Vejledning om Z£kvivalensdata for saerlige komponenter
og losninger - vers 2022.03.15.

UDSUGSVARMEPUMPEN:

IKM’s udsugsvarmepumper anvendt i kombination med Ventilations-
g vinduet udmeaerker sig ved at have kontinuerlig drift af ventilator som
=] skaber konstant undertryk i bygningen 24/7. Energien i afkastluften
udnyttes til at producere varmt brugsvand og boligopvarmning.
IKM A/S udsugsvarmepumper er dokumenteret som iht. EN14825. BE-
data er opgivet iht. EN14511 tabel 9, exhaust. Brugsvand er efter
EN16147 profil (L).

Serviceoplysning: Udsugsvarmepumper figurerer ikke pa den sakaldte
Positivliste, som alene omfatter varmepumper med udedel. Det
andrer dog ikke ved at IKM udsugsvarmepumper ma benyttes i nyop-
forte boliger eller renoveringsprojekter.
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b-vaerdi faktor

| nedenstaende luftmaengdeskema indtastes elementets statiske U-vaerdi
og der beregnes en b-vaerdi faktor for ventilationsvinduets reducerede

varmetab. B-vaerdi faktoren afhanger af luftmangden gennem vinduet.

Den statiske U-veerdi fremgar af LivingBetter tilbud/ordre

b-vaerdi faktoren indtastes i BE18

med CWT

Beregning af b-vardier for LivingBetter Ventilati
(Ind-data fra LivingBetter tilbud/ordre skrevet med blat)

ntil teknologi

Ud-data til indtastning i Energiberegning

Boligens brutto areal

Differenstryk i
bygningen (Pa)

Ventilationsvinduets
statiske vaerdier

Ventilationsvinduets veerdier ved
mekanisk ventilation

Samlet antal CWT-ventiler

Ovenstiaende ud-data til indtastning i Energiberegning overholder Bygningsreglementet jf. SBl-anvisning 213 "Ventilationsvinduer"
LivingBetter A/S er ikke ansvarlig for korrekt boligareal mv. samt om gaeldende tegningsmateriale har vaeret stillet til vores radighed.

gs vaerdi

Under arket “Data”/Statisk vaerdi indtastes gg-vaerdi.

Den statiske gqg-vaerdi fremgar af LivingBetter tilbud/ordre

80 m? - .
14,5 (data fra tilbud/ordre) (Luftvolumen ind pr. ventil) Elementets
Ngdvendig grundventilation jf. BR18ved | = - Uden luftstrem i vinduet 4,0 I/s Glasandel (f;)
ventilation med (0,3 1/s/m2) 1,08m3/t/m2: Anbefalet (0:01/5) 14,4 m/t
240 fs 86,40 mft 12-16Pa (0,0m*/t)
- " - - - U, -vaerdi i
Tilbud/ordre | Dimension total Dimension VV | o o1 c\wT-ventiler wvErdi . b-veerdi data -
position id Bredde Hgjde | Bredde Hgjde ivindueselement W/ m*K] Egverrdi b-veerli faktor  g-veerdi E. oty
L1 141,0 210,0 50,0 210,0 1 0,90 0,63 0,93 0,63 17,9 0,76
L2 120,0 124,5 120,0 124,5 3 0,90 0,63 0,71 0,63 44,9 0,84
L3 109,0 139,5 109,0 139,5 2 0,90 0,63 0,74 0,63 42,7 0,84
6

P

Beregning af b-vardier for LivingBetter Ventilati
(Ind-data fra LivingBetter tilbud/ordre skrevet med biat)

med CWT ventil tek&logi

Ud-data til indtastning i Energiberegning

Boligens brutto areal

Differenstryki
bygningen (Pa)

Vepgtilationsvinduets

stgtiske vaerdier

Ventilationsvinduets vaerdier ved
mekanisk ventilation

Ovenstiaende ud-data til indtastning i Energiberegning overholder Bygningsreglementet jf. SBl-anvisning 213 "Ventilationsvinduer"
LivingBetter A/S er ikke ansvarlig for korrekt boligareal mv. samt om geeldende tegningsmateriale har vaeret stillet til vores radighed.

De statiske vaerdier for vinduer og dere uden ventilation fremgar af
LivingBetter tilbud/ordre (se de enkelte positioner).

-3-

80 m? ) .
14,5 (data \a tilbud/ordre) (Luftvolumen ind pr. ventil) Elementets
Ngdvendig grundventilation jf. BR18ved [ - Uden lugstram i vinduet 4,0 Ifs Glasandel (f;)
ventilation med (0,3 1/s/m2) 1,08m3/t/m2: Anbefalet 144 m/t
240 |fs 86,40 mft 12-16Pa 2/t)
Tilbud/ordre | Dimension total Dimension WV [ 4 1 c\wT-ventiler Uy-veerdi . b-vzerdi data .
position id Bredde Hgjde | Bredde Hgjde ivindueselement [W/m**K] Egverrd b-vaerdi faktor  g-veerdi E. oty
L1 141,0  210,0 50,0 210,0 1 0,90 0,93 0,63 17,9 0,76
L2 120,0 124,5 120,0 124,5 3 0,90 0,71 0,63 44,9 0,84
L3 109,0 139,5 109,0 139,5 2 0,90 0,74 0,63 42,7 0,84
Samlet antal CWT-ventiler 6




INDTASTNING AF IND-

DATA

BE18 programmet:
Ind-data b-vaerdier

o VENTILATIONSVINDUET

BE18 programmet:
Ind-data veerdier
varmepumpe

IKM

IndeKlimaMiljo

BE18 programmet:
Ind-data veerdier
ventilation

IKM

IndeKlimaMiljo
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Filer Rediger Vis Hijalp
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".FH Skemal

=-F8 Vinduer og yderdare

EH Skemal

o Uopvarmede rum
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BE18 PROGRAMMET:
Under arket “Vinduer og yderdgre” indtastes
vinduernes energiparametre.

b-vaerdi faktor beregnes efter SBI 213 og indtastes under b kolonnen

Fremgar af skema bagerst i LivingBetter tilbud/ordre

Filer Rgdiger Vis Hjelp
Ded DRjoy @B ‘SB anvisning 213 Bygringers enerdigy. Be18
= i Bsempelhus
& P Kimasksm |v.nduevogydmjue I.Imnl |Dnml ‘H& Areal (m?) |u (WImeK) ‘h |H|(wm: JF[:—I Ip(—] ISlmef IF:(VI [Dmnnde\‘ DlmUde[lTal!lVﬂ |oe
=10 Vdervaegge, tage o | N | |cuictick_[220115 | | |omiciick | | | |733.206 Jon
La f:i::l:sw 247752 076 063 Udnmngt -08 85248 1
M ke & 0.96552 084 083 Udhmngi-08 42012 0
! 08701 061 083 Udneng:-08 278432 1
smal - I X 1.026 084 063 Udhaeng ¢ 0.8 43776 0
5 1P Skygger s o 7872 0% 05 Udhzeng * -0.8 251904 0
@ ugg:::::..‘.m 28796 08 05 Udhaeng * -0.8 92,1472 0
& Sommertonton 08325 077 083 Udnmng -08 2664 1
L 4 Ventilation 0678 076 083 Udnmeng’ 08 21,696 1
H Skema 1 07383 076 035  Udnmng’ 08 216256 1
& (8 Intert varmetilskud 3672 061 063 Udnmngt-08 117504 1
gL =12 E0R ‘SB anvisning 213 Bygringers energbehov. Be18
& @ Kimaskaem [Vinduer og yderdore [antalJorient  [Hesidn ]neal(m’:\m [o [Heowng [Fo Jot)  [skmeer [Fer)  [Diminde [DimUde [Tab W) [or
=10 Vdervaeqge, tage o | | |ES | | | |cwiciick_| | | |733.296 [on
1 Skema 1
< E Fundamenter mv. n 0 296 08 0.7% 063 Udhaeng ¢ -0.8 85248 1
. ° %0 149 09 072 063 Udhzeng ; -0.8 12912 0
3] ° %0 077 113 100 Y Udhaeng ¢ -0.8 278432 1
° 90 152 09 075 heeng 1 0.8 43776 0
s %0 82 096 00 787 07% 05 Udhzeng * 0.8 251904 0
s %0 313 082 1.00 28796 0.86 05 Udhaeng * 0.8 921472 0
o Z::‘m":;:‘m v 90 075 m 100 08325 077 063 Udnang' 0.8 2664 1
5 4 Ventilation v %0 06 113 100 0678 076 063  Udhmng ' -08 21686 1
4 Skema 1 v %0 089 107 100 o733 076 035  Udhmng’ 08 216256 1
& 8 Internt varmetilskud v %0 34 108 100 387 061 083 Udnmngt-08 117504 1
€ skema 1
22 Oabiemins
ar af tilbud
Belg o
. Hislp
8] Blvuo|@BB=T
= # Bsempelhus.
= @ Klimaskeerm |Vinduer og yderdore [Heelan. [aseal () Jumwma o [Heowig) o Jer [Skvgger [Fe()  [Dim.inde [Dim Ude [ Tab W) [or
=B Vdervegge.toge o \ |28t I [ovcies [22015 | I [owci | I \ [z [on
La E:..i::l:sw %0 296 08 083 247752 076 063 Udnmngt -08 85248 1
Q 072 096552 084 083 Udhmngi-08 42012 0
20 100 |osml 061 083 Udneng:-08 278432 1
90 0.75 1.026 084 063 Udhaeng : 0.8 43776 0
%0 00 787 0% 05 Udhzeng * -0.8 251904 0
%0 100 28796 0% 05 Udhaeng * -0.8 921472 0
@ Uopvarmede rum K
& Sommerkomton 90 100 08328 077 083 Udnmng’ 08 2664 1
L 4t Ventilation %0 100 0678 076 083 Udneng’ 08 21696 1
2 Skema il 20 1.00 0.7383 0.76 035 Udhaeng * 0.8 236256 1
= [ Internt varmetilskud 90 1,00 3672 061 063 Udhaeng { -0.8 117,504 1

mi - Belg 5 X
Hislp
DFME {BR|oy @B ¥ SBi anvisning 213 B 3 energbehov, Be18
= # Esempelhus
= @ Kimaskeerm |Vinduer og yderdore [Antal[orient | (m?) Jumwma o [He W) o Jer [Skvgger [Fe()  [Dim.inde [Dim Ude [ Tab W) [or
-1 Ydervaege, tage of o] | 2! |cwicick [220115 | | |omciick | | | |733.206 Jon
- E:..i::l:sw 1|11 - Dor med Ventiatonsvindue sdepati 1 " 90 296 2 247752 076 063 Udnmng! -08 85248 1
M ke 2|2 - Kokken Ventilationsvindue 1 ° 90 149 0.96552 X 063 Udhwngi 08 2912 0
N 1 ° %0 077 113 X 063 Udheng« 08 278432 1
ema | 1 ° 90 152 08 .63 Udhaeng : 0.8 43776 0
IR Skygger e Eaee 1 s £ 82 096 5 Udhaeng * -0.8 251,904 0
@ ugg:::::.:m 6| L6 - Trekantet vindue gavi 1 s 90 313 082 00 2876 08 05 Udhaeng * -0.8 92,1472 0
B Sommentomion 7|17 - viereise 1 v %0 075 m 100 0838 077 083 Udnmng -08 2664 1
& 4 Ventiation 8| L8 - Badeveereise 1 v %0 06 113 00 067 076 (063  Udnmng! 08 21696 1
4 Skema1 o| Lo - Badevasraise 1 v £ 069 107 100 07383 076 035  Udnmng’ 0.8 236256 1
[ ﬁgumummimd 10| D110 - Dobbeltder 1 v %0 34 108 100 3672 061 063 Udnangf 0.8 117,504 1
Skema 1




BE18 PROGRAMMET:

Varmepumper:
Under arket “Varmepumper”/skema indtastes varmepumpens energiparametre.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverander

Filer Rediger Vis Hieelp
Ded Blo 4y o BERl=? SB anvisning 213 Bygningers energbehov, Be18
1 Skema 1
5 B8 Fundementer mv, Bet Varmepumpe
B Skema 1 Varmepumpe Varmtvandsbeholder
= BB Vinduer og yderder Funktion Andel af etageareal, -
BB Skema 1 Kombineret ~ 1 Volumen 170 iter
= [ Skygger
[ Skema 1 Rumopvarmning vav
@ Uopvarmede rum
@ Sommerkomfort 1,64 1,67 Nomine! effekt, kW
=38 Ventilation 529 343 Nominel COP, -, Inkiusie pumper, ventiatorer og automatk
4 Skema = ——
5 (8 Intemt varmetilskud 1 Y Rel. COP ved 50% bst, -
€ Skema 1 Test-temperaturer, °C
- ;";“':i s 20 20 Kold side
= # Andet efforbrug 35 50 Varm sde
25 Parkeringskaeldre
£l Mekanisk kning Ak - Jordsinge Kold side: Jordstange, Aftraek, Udelut eller Anden kide
5T Varmefordelingsanleg
T Skema | Vameanke Varm side: Rumiuft, Indblesning eler Varmeanieg
= & Pumper
B Pumpe-skema 0 0 Saurlgt hjabeudstyr, W, som kke er med | nominel COP
K3 Vaumt brigvend 17.9 0 Automatk, stand-by, W, (konstant drft)
=] VBV Beholder ——
T Skemal Varmepumper tiknyttet ventiationen
= & PumpCirc
T Skema 1 0 0 Temp. virk.grad for vv for VP, -
@ Vandvarmere 20 Dm. indblsningstemperatur, °C
= Fi
" o0 whstrom, /s
] Anden rumopvarm Data for anden kide
£3 Varmepumper
£ Varmepumpe
iceller
M) Nyt solcelle ank

Varmt brugsvand:
Under arket “Varmt brugsvand” / skema VBV Beholder og PumpCirc indtastets
varmepumpens varmtvandsbeholder-data og evt. circulationspumper til fordeling.

Ind-data fas fra leverandoer

@ Eksempelhus.bexml - EN8 _ 3 X
Filer Rediger Vis Hilp
TR
[ Skemat
& Vinduer og yderdor
H Skema 1
= Skygger
1A Skemal 1 Antal beholdere 1 Andel af vamivandsforbrug, -
# Uopvarmede rum 170 Rahaldanal Jite (For sob
@ Sommerkomfort
-1 Ventilation 50 Fremlobstemperatur fra centraharme, °C
E Skemat
= m Intemt varmetilskud
ﬂgkmﬁ 0 - 1. (Korrekiion fos Iacadadine!
-2 Belysning 21
2 Skema 1 .
-4 Andet efforbrug 0 Temperaturfakior, b for opstillingsrum, - (Opv. zone: b=0, Ude: b=1)
5 Parkeringskeeldre m
Mekanisk kafing Ladekredspumpe
T Vamefordeiingsanizg Efiekt, W Lade-¢ff ki

T Stema For kombi-pumpe angives Efiektil W 0 By 5
=& Pumper
2= D

Nej v El-opvarmning af VBY (Hvis 'Nej’ kerer kedlen om sommeren)

Vametab fra varmbandsbeholder, WK

»

= q Varmt brugsvand
B ' VBV Beholder
T Skema 1
- PumpCirc
L L ere] |

Pa side 8 i denne vejledning ses der et eksempel pa, hvordan varmepumpe data ser ud.



BE18 PROGRAMMET:

Ventilation:
Under arket “Ventilation” / skema indsaettes projektberegnede vaerdier.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverandar
[fe) EXsempelhus.bexl - Be18 - 8 x
Filer Rediger Vis Hjselp

NEW B|loy 0 PR= % 5B anvifging 213: Bygningers energbehov. Be18

B Ydervagge, tage o¢ Sommer | Nat [Nat

4 Skema 1
- B Fundsmenter mv. 04 4 0 [
08 0,66 0 0 0

- & Boempelhus \ N
= @ Kimaskam Venblation \ [tedim) JFo- Jamlam)  [nvvid fire  [EWF Jantsm) M‘SELM!M'} Jamasm? Janssm? Jamn(smy Jannlsmy)
T [} Linie 01 |Vinter vinter Il |
[Grundventiation 53 0.98 04 0 (] [] 0 0 0
Forcering 53 002 066 0 0 0o o 0

3 Skema |
= Vinduer og yderder
E Skemat
A Skygger
A Skema 1
@ Uoprarmede rum

i Skema 1 ]

Varmepumpeberegningen viser bade grundventilation gm (l/s/m2), samt den forceret
luftmaengde gm (l/s/m?).

P
oo |uloln|s ol |2

OBS!
Se nedenstaende tabel fra SBI-Anvisning 213 (s.77) ift. de felter man skal indtaste data
i. Dette afhaenger af den specifikke bygningstype man har at ggre med.

TABEL 10. Oversigt over ventilationsdata.

Vinter Sommer
Dag Nat Dag Nat

Boliger

Naturlig ventilation q, — Qs -

Nat. vent. og emhaette q.. SEL, g, - Qns -
|Mek. udsugning G SEL - Gm.s ns - |
Bal. mek. vent. G Hvew & SEL, q, — O (s -

Andre bygninger

Naturlig ventilation q, g G, s oo

- e i

IMEK' udsugning anl SEL QM qErs qmn I
Bal. mek. vent. qul '.?VGM ti-’ SE‘Lr QF.I QF.n c|“m,s= qIn__s qm,n

Pa naeste side fremgar de punkter man skal vasre opmasrksom pa, nar man indtaster
ventilationsdata for en ventilationsvindues + udsugsvarmepumpe lgsning.



Ift. nybyggeri for boliger, sa skal der indtastes falgende, nar man har at ggre med

LivingBetter losningen (ventilationsvinduer + udsugsvarmepumpe):

gm grundventilation, samt forceret = indtastes ud fra varmepumpeberegning
n vgv = saettes til 0

ti = seettes til 0

El-vf = seettes til O

gn, vinter = saettes til 0

qi,n, vinter = saettes til 0. Infiltrationen er ikke til stede, da der trykudlignes over de abne ventiler i

ventilationsvinduerne. Derfor ses der bort fra infiltrationen
SEL, grundventilation = saettes til 0, da dette er medtaget i varmepumpens indtastning.
SEL, forceret = saettes typisk til 0,8 kJ/m? (bliver oplyst i varmepumpe beregning)

gn, sommer = bliver beregnet af den radgivende pa det specifikke projekt

Eksempel pa varmepumpe data:

1 Indtast | bl felter og tryk p3 Beregn Lo ] ETR—
foTtme Areal ToTsiTe Forbrug exdl_vandopy Trergier
03 Tav e | kevndnd | [ Varmeeteki o] | | l—
g o m2l | imayn_mam) fmam maym) [TERTE beskrivelse: RX35A [Ofetemp [Timer _[Varme _[vent __[vpour_[frpation [COF___ [Tvpel [wtheat Jrotel _[vond |
Ervezers o of o0 oy rabrikat ComfortZane ToL | I Y Y I IS =] I
Jkakken (20175) 8 86 720 720019125t 2x 8100 Tvoe Kombineret ON/OFF Andelaf etageareal ,
20 (151/9) 39 42 sag) 5100 e
a2 (15 1) 0o 00 og A 7
e (101/5) o 00 o 5
o oo ool o0 o g
estra lurt 200 200 Nominelefiekt [ = [ 5] 3
HEITATS pis R I LT Nominel CO#, Inc pumper mm. I |- I el B
el COP veat 5% ast 0| - 7]
Areal]  LutsKine Vorngerer restiemperaturer ] 106 0f0|  as| oz 1ean|
I_ v mn  sget kokaside 2n,c_u| c [ Mnc m ool ar|__o2a| zuss]
Indblaes rum 2] | i3] [m3/h]__[m3/h] fvarm sce T500] ¢ I Exa R 1]
T T 19 o7 5] kold side [Frvr F= 8| 7
. 2 4 52 50 147 fvarm sce Varmeani=s 3
e s 12 1o 25 3 e helpeudstyr ooe w [ 0] w 3]
r. s 13 14 :0 a0 varmepumer tiknyteet ventition g L3
r. 6 0 00 0w o Tema. Vi Grad for VGV for VP [ o50] - [ o] [« 7 0,09 2l
.7 0 00 00 og : I 2000 ¢ g o8| _vse] zew| 27
s o oo o0 o \utromsbenon I 0] s | —a 3| [ T I WS
e s 0 0o o0 oo ™| [ I
nr. 10 000 00 ol T O] w0 wm| &
L T TR e O OoTS BT R TOT Ve ep BT DygaeT TTaeT Qarmeke areen D T} o T s
TG0 Qmverdier 73| L I S
Fus solering Forbrug T S Beregn v. Rumiemperatur [ 135 model i beregning T ws| o007l Gos| om|  000] 53  ope| 3| zss| 3
Bebygget Areal  Varmetab varm vand 10 ude | v Luftkray ©1 rankcer 170 liter TS| 5a| _ooi] _Oo3| oo 00| 376 00| 4| im| 3
m2]" Lw/m2)* 1724h] b | k3] TTUEToRspumpE N0 T T
) 3] EE) Ton | [0 TS Normaata S regnes ved 200 ™ Medtag Cirkpumpe i vo =y EL
* Varedier fra Energiramineberegning | P Meduag SELIw 71515 meqo 31/s/ma i uftmaengde o8 77.2 ma/h derventieres Beregn Vard  Fan Varmervent Samiet forbrug | vand Varmervent | Samiet behov
Beregnet af lver Holm Iversen d_D7-08-2024 \ | SEL vaerdi 0 kJ/m3 . denermed tomatik [ewh/brl [wh/a  kwh/d townzar) | iewna [kWh/br] Towh/ar]
Version 2024 \ For bt forceret sttes SEL-08 Kj/m3 Gem som PDF | 36 113 655 123 1220 3452 671
Eksempel, brug aktuélie veerdier | |
S Tl T P YR N e gy et SN SCRNN <N <
- L R e e o o o s ana /) min_ oget I I I 5 PR
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