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VARKTOJ TIL BEREGNING
AF AKVIVALENT VARDIER TIL
INDTASTNING | BE18

| tilbuds-/ordrematerialet pa Ventilationsvinduer
fra LivingBetter A/S og pa udsugsvarmepumper fra
IKM A/S fremgar veerdier til indtastning i energiram-
meberegningen for det specifikke byggeprojekt.

Vejledningen viser, hvor data skal indtastes for
korrekt beregning af bygningens energital, som
naturligvis afviger fra standard produkter og
lesninger som ikke har samme energi- og
indeklimamaessige pavirkning.

VENTILATIONSVINDUET:

Ventilationsvinduet defineres ved at veere en dobbelt vindueskonstruktion med 2-lags
termorude udvendig og 1-lags glas indvendigt (modsat er ogsa muligt), monteret med
LivingBetters termostatiske ventilsystem (Pat.) og med udfreesninger til luftkanaler
specificeret af LivingBetter og fuldt testet af uafhaengigt testinstitut.

Funktionen forudseetter, at der er undertryk i bygningen ved naturligt eller meka-
nisk udsug. For indregning af Ventilationsvinduets energitilskud i en energiramme-
beregning kreeves der mekanisk udsug (f.eks.) via en udsugsvarmepumpe, som kan
udnytte energien i afkastluften.

Omfattende tests af Ventilationsvinduer med LivingBetters termostatiske ventilsystem
hos Fraunhofer og AAU ggr det muligt at beregne og dokumentere luftmaengde og en-
ergitilskud sé lgsningen opfylder kravene til energimaerkning.

ENERGITAL FOR VENTILATIONSVINDUET:

LivingBetter modtager malsatte planskitse og facadetegninger fra kunden. Vi udarbej-
der pa grundlag her af et forslag, hvor den aktuelle luftmangde, som skal leveres for
at overholde BR18 bruges til beregning af mere preecise skvivalent U-veerdier, som kan
indtastes i BE18. De xkvivalente U- og G-veerdier kan afleeses i skemaet sidst i tilbuddet.
Beregningsmetoden er udfert i samarbejde med AAU og falger SBI anvisning 213.

UDSUGSVARMEPUMPEN:

IKM’s udsugsvarmepumper anvendt i kombination med Ventilations-

vinduet udmeerker sig ved at have kontinuerlig drift af ventilator som
om— skaber konstant undertryk i bygningen 24/7. Energien i afkastluften
udnyttes til at producere varmt brugsvand og boligopvarmning.
IKM A/S udsugsvarmepumper er dokumenteret som iht. EN14825.
BE-data er opgivet iht. EN14511 tabel 9, exhaust. Brugsvand er efter
EN16147 profil (L).

Serviceoplysning: Udsugsvarmepumper figurerer ikke pa den sakaldte
Positivliste, som alene omfatter varmepumper med udedel. Det
a@ndrer dog ikke ved at IKM udsugsvarmepumper ma benyttes i nyop-
farte boliger.



VARKTQGJ TIL BEREGNING AF AKVIVALENT VARDIER
TIL INDTASTNING | BE18

U-vaerdi =kvivalent

Under arket “Data”/Statisk veerdi indtastes U-vaerdi. Programmet beregner en
xekvivalent U-veerdi for ventilationsvinduets reducerede ventilationsvarmetab.

Den statiske U-veerdi fremgér af LivingBetter tilbud/ordre Den zkvivalente U-veerdi indtastes i BE18

Beregning af aekvivalente u- og g-vaerdier for Ventilationsvindier med o PR : :
CWT ?lentgil teknologi Ind-datagfgra Horn Group tilbud/ordre skrievet med blat) \ ke G Rl [ EaE ererilE
Boligens brutto areal Diffe.renstryk i Ventilationsvind.ues statiske Ventilationsvinduets aekvivalente Afskaermningsfaktor
155 m? bygningen (Pa) Ventilationsvinduets R vaerdier R vaerdier ved mekanisk ventilation
(indtastet fra tilbud)
6,7 andel af total o - - }
Luftmaengde ved 0,3l/s elementbredde Uden Iuftstrom i vinduet ‘ (Luftvolume ind pr. ventil) Skygge-effekt til
(min. gundventilation jf. BR18) Optimalt mellem 0,01/s 3,6 I/s indskrivning som
167,4 m’/h 5,0 og 10,0 Pa 0,0 m*/h \ 12,9 m’/h afskaermningsfaktor
- - i - i - i HUSK afk ning i
Tuaorirs postion 9| i | T endacaciement e e
Vest - sovevaer. 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
Vest - ophold 212 2 50 0,80 0,64 0,54 0,75 0,86
Syd - ophold 212 3 75 0,81 0,64 0,37 0,72 0,89
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - kontor 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92

g veerdi ekvivalent

Under arket “Data”/Statisk veerdi indtastes g-veaerdi. Programmet beregner en
xkvivalent g-veerdi for ventilationsvinduets reducerede ventilationsvarmetab.

Den statiske g-veerdi fremgar af LivingBetter tilbud/ordre Den akvivalente g-veerdi indtastes i BE18

Bereaning af zekvivalente u- oqg g-vaerdier for Ventilationsvindueyy med o PR f :
' = ; =s f Ud-data til indtastning i Energiberegnin
CWT ventil teknologi (Ind-data fra Horn Group tilbud/ordre skre med blat) 9 9 gning
Boligens brutto areal bsz;einm;;r;s:rzl:al) entllatlon\s/\;r:ﬂ:;ts statiske VeéNtilationsvinduets aekvivalente Afskaermningsfaktor
) - ) - .
155 m Ventilationsvinduets (Ndtastet fra tilbud) veerdier ved mekanisk ventilation
6,7 andel af total o - - .
Luftmaengde ved 0,3l/s elementbredde UdeN, luftstrom i vinduet (LuftWglume ind pr. ventil) Skygge-effekt til
(min. gundventilation jf. BR18) Optimalt mellem 0,01/s 3,6 I/s indskrivning som
167,4 m’/h 5,0 0og 10,0 Pa m3/h 9 m’/h afskaermningsfaktor
. e Element- Antal CWT-ventiler U,-veerdi " U,-veerdi n HUSK afkrydsning i
o w - w -
Tilbud/ordre position id hgjde i cm i vindueselement %o [W/k m?] gsvaerdi [W/k m?] gy veerdi "Kun sommer"
Vest - sovevaer. 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
Vest - ophold 212 2 50 0,80 0,64 0,54 0,75 0,86
Syd - ophold 212 3 75 0,81 0,64 0,37 0,72 0,89
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - kontor 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92




Afskaermningsfaktor

Skyggeeffekt indskrives som afskeermningsfaktor under skygge, skema 1.
Husk afkrydsning eller + foran det indtastede tal for “kun sommer?”.

Afskeermningsfaktor indtastes i BE18

Boligens brutto areal

155 m?

Luftmaengde ved 0,3I/s

Bereaning af akvivalente u- og g-

CWT ventil teknologi (Ind-data fra Horn

Differenstryk i
bygningen (Pa)

6,7

ier for Ventilationsvinduer med

Ventilationsvindue
andel af total
elementbredde

Ud-data til indtastning i Energiberegning

et med blat)
Ventilationsvindyets statiske Ventilationsvinduets aekvivalente Afskaermningsfaktor
veerdier . . .
. . veerdier ved mekanisk ventilation
indtastet fra tilbud)
Uden i vinduet (Luftvolume ind pr. ventil) Skygge-effekt til

(min. gundventilation jf. BR18) Optimalt mellem 0,01/s 3,6 I/s indskrivning som
167,4 m’h 5,0 og 10,0 Pa 0,0 m*/h — 12,9 m’/h afskaermningsfaktor
Tilbud/ordre position id El.eme.nt— A,ntél CWT-ventiler % Uy-veerdi gg-vaerdi Un-vi verdi HU”SK afkrydsmr:g i
hgjde i cm i vindueselement [W/k m?] [W/k m?] Kun sommer’

Vest - sovevaer. 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,60 e ] 092
Vest - ophold 212 2 50 0,80 0,64 0,54 0,75 0,86
Syd - ophold 212 3 75 0,81 0,64 0,37 0,72 0,89
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - kontor 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92

Dynamiske u-veerdier_breddekorrigeret:

Hvis Ventilationsvinduets areal ikke udggr 100%, indtastes ogsa
de statiske U- og g-veerdier for den vinduesdel, der er standard-

element - disse veerdier fremgér af LivingBetter tilbud/ordre.

Boligens brutto areal

155 m?

Luftmaengde ved 0,3l/s

Bereaning af zekvivalente u- oq g-vagrdier for Ventilationsvinduer med
CWT ventil teknologi (Ind-data fra Harn Group tilbud

Ventilationsvinduets
andel af total
elementbredde

et med blat)

Ud-data til indtastning i Energiberegning

Ventilationsvinduets statiske
veerdier
(indtastet fra tilbud)

Ventilationsvinduets zkvivalente
veerdier ved mekanisk ventilation

Afskaermningsfaktor

Uden luftstrgm i vinduet

(Luftvolume ind pr. ventil)

Skygge-effekt til

(min. gundventilation jf. BR18) Optimalt melle 0,01/s 3,6 I/s indskrivning som
167,4 m*/h 5,0 og 10,0 Pa 0,0 m¥/h 12,9 m’/h afskaermningsfaktor
Tilbud/ordre position id hEIgme.nt- A.ntél CWT-ventiIer\ % Un-veerdi gq-veerdi Uy-veerdi gq-veerdi HL{,SK afkrydsnirvlvg i
gjde i cm i vindueselement [W/k m?] [W/k m?] Kun sommer’

Vest - sovevaer. 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
Vest - ophold 212 2 50 0,80 0,64 0,54 0,75 0,86
Syd - ophold 212 3 75 0,81 0,64 0,37 0,72 0,89
@st - veerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - vaerelse 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92
@st - kontor 127 2 100 0,85 0,64 0,39 0,69 0,92

De statiske veerdier for vinduer og dgre uden ventilation fremgar af LivingBetter
tilbud/ordre (se de enkelte positioner).




INDTASTNING AF
AKVIVALENTE IND-DATA

BE 18 programmet:
Ind-data sekvivalente
U- og g-veerdier

o VENTILATIONSVINDUET

BE 18 programmet:
Ind-data veerdier
varmepumpe

IKM

IndeKlimaMilja

BE 18 programmet:
Ind-data veerdier
ventilation

IKM

IndeKlimaMiljo

@ Eksempel_v10_Parcelhus - Bel8

Filer Rediger Vis Hjelp

DEM| BBy o|@|]
= Eksempel: Parcelhus 180 m2 med T-kna
E-@ Klimasksrm

BE Ydervazgge, tage og gulve

. L8 Skemal
Fundamenter mv.
;3 Skemal
E|EE| Vinduer og yderdare

{ L.F8 Skemal

- =-1A Skygger

_ L[] Skeral
‘.. Uopvarmede rum
..... & semmerkormfort

- PumpCirc
t.. T Skemal
..... ﬂ Yandvarmere
=-®& Forsyning
E-[2] Kedler

----- T Fiernvarmeveksler
Anden rumopvarmning

..... @ Solvarmeanlasg
=-f# Varmepumper

5“! Solceller

...... 3l Myt solcelle anlag

..... 2 Vindmeller
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=-1F Skygger
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‘.. Uopvarmede rum
..... & Sommerkomfort

21 Ventilation

bt Internt varmetilskud

Elﬁ Belysning
Pllad Skemal




BE 18 PROGRAMMET:
Under arket “Vinduer og yderdgre” indtastes
vinduernes energiparametre.

U-vaerdi sekvivalent beregnes efter SBI 213 og indtastes under U (W/m2-K)
Fremgéar af skema bagerst i LivingBetter tilbud/ordre

T S - . 2N -
e
Dl 5@ uw i @B = T 5Hwweng 213 Bigwgens segbebey. Balh
=t Disempet Parceibus 180 m2 med T-kna
L i Vevioer og plerders Jotnl Toreely  THmwiin  Taealim L ey Te [at [Brwger TFety
o st e 1 N1 [58 I | [ |
Ve, 1fim bl bk 0 020 60m T v Gl (7] T [T5} 7 Udimery 1
Vit eui.N. 1.5001 Abm 1 v 21 104 073 1oy 02
B Vindes og ydendare Vindua, kakeen. 3 30x1.40m 1 n 0% 1 Udnseng |1
Sarma Boposrsder. 1002 fim 1 n ) 155 1. Udnsng 1
Hovedder, 1,802 10m 1 n £ o6 1 Uy 1
| Vinds, ark.vmer. 1,501 48m 1 n %0 (%) 1. Udhang 1
vindue, = bad_ 1 50w1.40m 1 " 50 2184 (53 1 Uaheng 1
Vit scwpwaer., 0,601 40m 2z . 0 1927 055 1 ldheng |42
Sk 1 . ® 387 077 3 Hoyresbogs 05
o 1 Intemt vermetiiud 1 @ ) 1572 [T 4. Veratesky 42
1 = & 752 082 2 Tomsss 04
1 o = 752 2 2 Teruses 04
5 cind 1 v ® 3572 087 3 Hojrosagy 02
5 Pekoingibaie 1 . 0 5841 o 4, Veorsiresky 045
1 v L) 2184 om 5. Venavouy 02
1 s %0 w78 use 1 dhwng 1
€ Sieme 1 s C [ on 1 U 1
& Pumper
B Pumpeskamsl Ll
9 Vet bnagsvand ak
- VBV Benolde 201

g-vaerdi ekvivalent beregnes efter SBI 213 og indtastes under g

- 2 6
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i Dsempet: Parceibus 160 2 med T-kna N\
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iasot. sosernve, 2802 10m ' . % 53 ose sz o
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BE 18 PROGRAMMET:

Varmepumper:
Under arket “Varmepumper”/skema indtastes varmepumpens energiparametre.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverandar

ffa) Eksempel v10 Parcelhus varmepumpe - Beld \ =)
Filer Rediger Vis Hjalp \
DESH|2B|o L 8| =N\ ? | 58 anvsung 213 Bygningers cnembehor. Be18
=1 Skygger &
[@ Skemal Beskrivelse armepumpe
@ Uopvarmede rum Varmepumpe Vamtvandsbeholder
Sommerkomfort unktion ndel af etageareal, -
Funkt Andel of eta l
=-F Ventilation 1 Volumen 210 iter
-4t Skemal
Bi: Internt varmetilsku umopvarmning
2 1 lskud 1 Ry VBV
-4} Skema 1
E ﬁ Belysning 412 3,08 Nominel effekt, kw
o5 Skema 2,92 3,24 Nominel COP, -, Inklusive pumper, ventilatorer og automatk
## Andet efforbrug
255 Parkeringskeeldre mv. 545 z Rel. COP ved 50% fast, -
& Mekanisk kaling ITest-temperaturer, °C
T Varmefordelingsanizeg
S 20 20 Kold side
- Pumper 35 50 Varm side
& Pumpe-skemal
I
2 i g Kold side: Jordsfnge, Aftrazk, Udeluft eller Anden kide
@l VBV Beholder |
- T Skemal 3 Varm side: Rumiuft, Indblzesning eller Varmeanlzeg
-4 PumpCirc
LT Skemal 0 0 saerligt hjzelpeudstyr, W, som ikke er med i nominel COP
I B vandvarmere 0 0 Automatik, stand-by, W, (konstant drft)
=B Forsyning
& Kedler armepumper tiknyttet ventiationen
Ny kedel
I T Femvarmeveksler 0 0 Temp. vik.grad for vav far VP, -
Anden rumopvarmning 20 Dim. indblzesningstemperatur, °C
& Solvarmeanlaeg —
0,047 0,047 Luftstrgm, m?/s
3 Varmepumpe
Solceller - Data for anden kide
[yt solcelle anlzg
v Vindmpller
e 2
Test FL for hjeelp NUM

Varmt brugsvand:
Under arket “Varmt brugsvand” / skema VBV Beholder og PumpCirc indtastets
varmepumpens varmtvandsbeholder-data og evt. circulationspumper til fordeling.

Ind-data fas fra leverandgr

-
@ Eksempel_v10_Parcelhus_varmepumpe - 3\8

Filer Rediger Vis Hjzlp

\
ﬂ | = | ‘? . SBianvisning 213: Bygningers energbehov, Be18

DEd &+BEB|lo L o
-FH Skemal
=0 Skygger Varmtvandsbeholder
o B Skemal Beskrivelse VBV Beholder

@@ Uopvarmede rum -
& Sommerkomfort 1 Antal beholdere 1 Andel af varmtvandsforbrug, -
+® :‘l;;n;ikl:ationl 158 210 Beholdervolumen. liter (For solvarmebeholdere opgives totalvolumen}

ema

50 Fremlebstermperatur fra centralvarme, *C

El-opvarmning af VBV (Hvis 'Nej' kerer kedlen om sommeren)

[] Solvarmebeholder med varmespiral i top. (Korrektion for temp.lagdeling)

1 T 23 Varmetab fra varmivandsbeholder, WIK
i ﬁ Parkeringskasldre mv. . ik s bkt
Mekanisk keling 1] Temperaturfaktor, b for opstillingsrum, - (Opv. zone: b=0, Ude:b= 1)
=T Varmefordelingsanlag
0 Ladekredspumpe
Effekt, W Lade-eff, kW
' sl For kombi-pumpe angives Effekt til 0 W 0 Styret 6

m

[—359 WVarmt brugsvand
= [l VBV Beholder
| T Skemal

@ PumpCirc

N Per——




BE 18 PROGRAMMET:

Ventilation:
Under arket “Ventilation” / skema indsaettes projektberegnede vaerdier.

Data er projekt-specifikke. Ind-data fas fra leverandgr

[fa) Be18 \ \ (o ) ]
Filer Rediger Vis Hizlp \ N

D@ 4 E8|o u (8] =| B sBenusnng 21 \Bgungen energoehor, B218 N

=-#i Eksempel: Parcelhus 155 m2 - \ N -

& Kimaskeerm ‘

Ventilation N\ [preal ) [Fo.- [am@smd) [nvavi)  [6¢0) [ERVE [an (s m?) ong s m?) [SEL (ki) [am.s (s m3)] ans (Us m?) [am.n (s m] an,n (s m3) =
- El Vdervagge tage ag gulve

ey Zone A\ [ [Vinter | Jon \\Dnmer \\;m&l \Sammer e e Nat

Hele boligen ved aftreek gennem vi 94.8 0.3 lEl o 0

+

=B Fundamenter mv.
3 Skemal
=8 Vinduer og yderdare
EH Skemal
1l &-[ Skyager
- Skemal
& Uopvarmede um
Sommerkomfort
| 1 Ventilation
+ Skemal
et varmebTeR: -
[l ———
Tast Fl for hjeslp

o 0

m

Lo [eo [ Jo [ [ [ | |

=]

EN

LIVINGBETTER

www.livingbetter.dk




